1. Uvod

RealizaCny projekt technickej upravy priestorov objektu DVORANA nadvézuje na predtym
zrealizovanu rekonstrukciu a dostavbu predmetného objektu. V asti akustické Upravy projekt v tejto
etape rieSi navrh zvukoizolacnych Uprav stavebnych konstrukcii a technickych rozvodov suvisiacich
s priestorom koncertnej saly tak, aby boli v sale spinené poZiadavky v zmysle vyhlasky [1], resp. STN [2
a 3]. Posudeny bude vplyv navrhovanych kondenza¢nych jednotiek umiestnenych na streche objektu na
dotknuté vonkajSie prostredie a pre dodrzanie pripustnych hodnét urCujucich veli¢in hluku v zmysle
Viyhlasky MZ SR €.549/2007 Z.z. budu navrhnuté vhodné technické opatrenia. Posudeny bude taktiez
vplyv prevadzky VZT jednotky na chranené vnutorné priestory a dotknuté vonkajsie prostredie.

2. Udaje o stavbe

Jestvujlci objekt vo dvore VSMU mé 4 nadzemné podlazia. Na 1.NP sa nachadzaju hlavné
vstupné priestory nadvazujice na komunikaéné jadro pdvodného objektu VSMU, pripravne, filter a
koncertna sala (cez 3 podlaZzia). Na 2.NP je priestor buducej zvukovej réZie a administrativne zazemie.
Na 3. NP st VZT strojovne, strojoviia UK a elektrorozvodiia. Na 4. NP je baletn sala s prislusnym
zazemim. Koncertna sala bude sluzit aj na nahravanie.

3. Zdroje hluku vo vnutornom prostredi

Zdrojom hluku vo vnutornom prostredi bude VZT jednotka umiestnena na 3.NP v miestnosti 3.04,
kondenzaéné jednotky umiestnené na 5.NP ako aj suvisiaca technolégia a rozvody VZT. Zdrojom hluku
vo vonkajSom  prostredi bude nasavacia avyfukova Zzaluzia, ktoré budu umiestnené na
severovychodnej a juhozapadnej fasade. Pred fasadou — pred otvorom nasavania Cerstvého vzduchu
do VZT jednotky bola vypoctom stanovend hladina A zvuku 45 dB pocas prevadzky VZT jednotky, o je
hodnota neprekracujuca pripustné hodnoty v zmysle Vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z.z., vo vzdialenosti
1 m pred privodnym otvorom VZT trasy na fasade bola vypoCtom stanovena predpokladana hladina
A zvuku 43 dB. Pred koncovym privodnym prvkom v koncertnej sale bola vypoCtom ur€ena hladina
A zvuku 36 dB. V pripade nahravania zvuku v priestore koncertnej saly bude pre zniZenie hlukovej
zataze saly znizeny vykon VZT jednotky. Rovnaky postup moze byt pouzivany aj v pripade koncertnych
podujati, kedy je mozné pomocou VZT jednotky upravit teplotu vnutorného vzduchu a pocas koncertu
vykon jednotky zniZit.

V trasach VZT su v projekte navrhované timie hluku, samotna jednotka je navrhnuta uloZzena na
samostatnom zaklade — betonova doska hr. 150 mm ulozena na pruznych prvkoch Mafund.

Pre eliminaciu hlukovej zataze prifahlych fasad objektov VSMU, ktoré su v lethom obdobi vetrané
prostrednictvom otvorenych okien, je na streche 5.NP okolo kondenzacnych jednotiek navrhnuta
zastena ovySke 2 m. Navrhovana je zo sendviGovych panelov (napr. TRIMO) hr. 80 mm
s zvukopohltivym obkladom (na baze mineralnej viny) na strane privratenej ku zdrojom hluku, ktoré
budu prekryté perforovanym materidlom. Zvukopohltivy material musi byt hydrofobizovany
a perforovany kryci material odolny voCi poveternostnym vplyvom a UV Ziareniu. Panely budu kotvené
do samostatnej ocelovej konstrukcie.

Fasada objektu Dvorany za kondenza¢nymi jednotkami bude opatrena akustickym obkladom na
baze mineralnej viny s prekrytim perforovanym materialom.
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Obr.1 Situovanie protihlukovej zasteny na 5.NP

4. Ulozenie VZT jednotky

UloZenie VZT jednotky na 3.NP na samostatny zé&klad na pruznych podlozkach MAFUND
zabezpecCi eliminaciu prenosu hluku a vibracii do konstrukcii stavby. Zaklad bude mat hrubku 150 mm,
podlozeny bude celkom 19 ks podloZiek 150 x 100 mm o hribke 50 mm. Priestor medzi podlozkami
Mafund musi ostat’ volny, v pripade potreby je mozné ho vyplnit materialom s dynamickou tuhostou
niz8iu neZ 20 MN/m3 (napr. Nobasil PTN s prekrytim PE ochrannou féliou).
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Obr.2 Rozmiestnenie navrhovanych podloziek MAFUND
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Selected vibration damper: MAFUND 150 x 100 mm, 50 mm thick

For technical data refer to the product information.

Computation results Residual frequency: 28.83 - 31.83 Hz
Machine foundation (each): 5,129 kg Tuning ratio: 2.694 - 2.974
Total mass: 7,079 kg Degree of isolation: 82.6 - 85.9 %
Tuning frequency: 10.7 Hz Transmission loss: 15 -17 dB
Static load: 0.22 N/mm? Oscillation amplitude: -
Static Defliction 7 mm Vibration velocity: -
Transfer function Degree of isolation [%] Transmission loss [dB]
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Arrangement Quantl\%]: stﬁ ginX 7x3 Distance: Length / Width 875/910 mm
Obr.3 Vypocet pruzného ulozenia VZT jednotky
PODLAHOVA STIERKA NA BAZE EPOXIDU /PU
BETONOVA MAZANINA 80rm V SPADE 1%
PE FOLIA 2 VRSTVY
TEPELNA IZOLACIA POLYSTYREN EPS 50mm
PROTIHLUKOVA ZOLACIA MIN. DOSKA NOBASIL PTN 20mm
BETONOVY ZAKLAD POD JEDNOTKOU VZT 150mm
DOSKA CETRIE 20mm
PODLOZKA MAFUND 1504125 HRUBKA S0mm
STROPNA DOSKA 220mm
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Obr.4 Rez betonovym zékladom pod VZT jednotkou
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5. Predsadené akustické SDK steny na 2.NP

Pre zabezpeCenie zvukovej izolacie medzi strojoviiou VZT, trasami potrubi a koncertnou sélou je
potrebné realizovat predsadené SDK steny (kapotaze VZT potrubi a rozvodov) ktoré budu realizované
ako akustické — t.z. budu kotvené len do podlahy a do stropu, za dvojicou tazkych SDK dosiek (napr. 2
x 12,5 mm SDK Knauf Diamant) bude celoplodne vrstva mineraingj viny hr. 80 mm s minimalnou
objemovou hmotnostou 50 kg/m3.
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Obr.5 Cast pddorysu 2.NP s predsadenymi stenami
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Obr.6 Cast podorysu 3.NP so zakladom pod VZT jednotku
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Obr.7 Pohlad juhozépadny a severovychodny, nasavaci a vyfukovy otvor VZT, na streche protihlukova
zastena
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6. Protihlukova zastena na 5.NP

Rozmery protihlukovej steny okolo kondenzacnych jednotiek na streche boli urené pomocou
matematického modelovania Sirenia zvuku vo vonkajSom prostredi ajej naslednou optimalizaciou

rozmerov a umiestnenia.
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Obr.8-10 Trojrozmerné zobrazenie vypoctu hlukovej zataZe fasad prifahlych budov po€as prevadzky
kondenzacénych jednotiek na 5.NP
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Obr.11-13 Zobrazenie hlukovej zataZe z prevadzky chladiacich jednotiek vo vertikalnom vypoctovom
rastri
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7. Hygienické poziadavky na hluk vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty ur€ujucich veli€in hluku vo vonkajSom prostredi a v stavbach stanovuje Vyhlaska
MZ SR €. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku
avibracii a poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, v
aktualnom zneni. UrCujucou veli¢inou pre hodnotenie hluku z inych zdrojov vo vonkajSom prostredi je
ekvivalentna hladina A zvuku - Laeq,r. Posudzovana hodnota je hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku
pre referenény ¢asovy usek def, vecer a noc. Pripustné hodnoty urujucich veli¢in hluku vo vonkajSom
prostredi su uvedené v prilohe vyhlaSky MZ SR €. 549/2007 Z. z. (tabulka €. 1 prilohy k vyhlaske).
Tab. 1 priloha Vyhlasky 549/2007 Tabufka €. 1: Pripustné hodnoty ur€ujucich veli¢in hluku vo

vonkajsom prostredi

PRIPUSTNE HODNOTY @ (dB)
© = HLUK Z DOPRAVY
£ 3 s Hiuk
g i sneného lizemia | 6 — | Pozemna | Zelezniéné .
N | Opis chraneného Gzemia : S s drdh Lteck: zinych
2 alebo vonkajSieho 58 3 vodna rany deteC a zdrojo
S priestoru = oprava ; oprava v
© L
x & b) ) L
I-Aeq,p I-Aeq,p LAeq,p LASmax,p Aeap
Uzemie s osobitnou ,
| |ooremouprediom vepr | (2L Ge | g | s | L | s
upelné miesta,'® kupelné
a lieCebné arealy noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami
obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych
domov, priestor pred oknami y
Il | chranenych miestnosti vif’:gr 28 28 gg 28
skolskych budov, noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni
a inych chranenych objektov,
9 rekreatné Uzemie
Uzemie ako v kategorii Il
v okoli @ dialnic, ciest I. a |l. .
i triedy, miestnych den 60 60 60 ) 50
komunikacii s hromadnou vecer 60 60 60 ; 50
. - . noc 50 55 50 75 45
dopravou, Zelezni¢nych drah
a letisk, ' mestské centra
Uzemie bez obytnej funkcie
a bez chranenych vonkajSich | den 70 70 70 - 70
IV | priestorov, vyrobné zény, veder 70 70 70 : 70
priemyselné parky, arealy noc 70 70 70 95 70
zavodov
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Tab. 2 priloha VyhlaSky 549/2007 Tabulka €. 2: Korekcie K na stanovenie posudzovanych hodnot
hluku vo vonkaj$om prostredi

K
Specificky hluk na stanovenie Lr(dB)
ZvI&st rusivy hluk, tonovy hluk,
. . +5 )

bezny impulzovy hluk

Vysokoimpulzovy hluk +12 @)

V/ysokoenergeticky impulzovy hluk podla b)
Poznémky k tabulke:
a) Korekcie sa uplatfiuju pre ¢asovy interval trvania Specifického hluku.
b) Pri hodnoteni vysokoenergetického impulzového hluku sa primerane postupuje podla slovenskej technickej normy

STN ISO 1996 - 1

8. Hygienické poziadavky na hluk vo vnutornom prostredi

Podla Viyhlasky €. 549/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi
su pripustné hodnoty urcujucich veli€in hluku vo vnitornom prostredi budov nasledovné :

Tab. 3 priloha Vyhlasky 549/2007 Tabufka €. 3: Pripustné hodnoty urCujucich veliCin hluku vo
vnutornom prostredi

Pripustné hodnoty 9 (dB)
v};?]t?)?r?érﬁo Opis chranenej miestnosti v Referenény Hiuk Hiuk
. budovach Gasovy interval | zvnutornych | zvonkajSieho
priestoru zdrojov prostredia
I-Amax,p LAeq,p
Nemocniéné izby, ubytovanie dgn 3 35
A pacientov v kﬂpél‘och vecer 30 30
noc 2579) 25
Obytné miestnosti, ubytovne, den 40 40 )
B domovy ddéchodcov, $kolky a vecer 40 40 ©)
jasle®) noc 30 2) 309
LAeq,p

Ucebne, poslucharne, Citarne,
C Studovne, konferenéné pocas pouzivania 40 40
miestnosti, sUdne siene
Miestnosti pre styk

D s verejnostou, informacné pocas pouzivania 45 45
strediska

Priestory vyZadujlce

E dorozumievanie re¢ou, napr.
Skolské dielne, éakarne,
vestibuly

pocas pouzivania 50 50
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9. Hygienické poziadavky na hluk v priestoroch pre zaznam a spracovanie zvuku

V zmysle STN 73 0526 je pripustnd maximélna hladina hluku pozadia urena podfa obr. 2
uvedenej normy.
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Obr. 2. Pripustnd hladina hluku pozadi v hudebnich studiich, studiich
pro mluvené slovo a piislusnych mistnostech

Obr.14 Frekvencny priebeh hodnét pripustnej hladiny hluku pozadia v zmysle STN 73 0526

10. Izolacie proti prenosu strukturalneho hluku a vibracii

Vsetky VZT rozvody budl zavesené na zavesoch obsahujucich Ucinné pruzné prvky. V pripade
ulozenia rozvodov na priecne kovové profily kotvené zavitovymi tyCami je potrebné pod rozvody pouzit
izolacné prvky, ktoré budu mat izolaéné vlastnosti aj po ich pinom zataZeni.

Prestupy rozvodov cez stavebné konstrukcie musia byt realizované tak, aby bola umoznena
dilatacia rozvodov voci stavbe, tesnost dilatacie zabezpecit viozenim mineralnej viny a obojstrannym
tesnenim trvale pruznym tmelom.

Napojenie zariadeni produkujucich hluk a/alebo vibracie na ostatné rozvody v objekte je potrebné
realizovat prostrednictvom pruznym manziet, resp. kompenzatorov.

Technické Gpravy vyuébovych priestorov objektu Dvorana VSMU
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Obr.16 Detaily rieSenia VZT rozvodov z hiadiska ochrany stavby pred hlukom [4]
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Obr.17 Detaily rieSenia VZT rozvodov z hiadiska ochrany stavby pred hlukom [4]
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11. Zaver

Na zéklade konzultacii s projektantom stavby boli v procese spracovania projektovej dokumentacie
technickej upravy priestorov objektu DVORANA navrhnuté opatrenia, ktoré zabezpecia dodrzanie
pripustnej maximalnej hladiny hluku pozadia v koncertnej sale, ako aj dodrzanie pripustnych hodn6t
uréujucich veli¢in hluku v dotknutom vonkajSom prostredi stavby. Matematickym modelovanim Sirenia
zvuku vo vonkajSom prostredi bolo preukazané, ze poCas prevadzky stacionarnych zdrojov hluku
umiestnenych na 5.NP neddjde pred fasadami prilahlych budov k prekro€eniu pripustnych hodnét hluku
v zmysle Vyhlasky MZ SR ¢.549/2007 Z.z.

Regulécia VZT technoldgie bude umoziovat zmenu vykonu vetracej jednotky a tym upravit hladinu
akustického tlaku generovaného koncovymi prvkami v koncertnej séle, ¢im bude umoznené vyuZivat
akusticky naroCny priestor ako na koncertné, tak aj nahravacie ucely.

Pre dodrzanie uvedenych hodnét je potrebné pri realizacii stavby reSpektovat navrhované
protihlukové opatrenia, veobecne platné zésady ochrany stavieb pred hlukom a v pripade nejasnosti
konzultovat' s projektantom.

V Bratislave 13.6.2018 i Ing. Peter Zatko
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